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Pismo, zakladni poyjmy[1] - Citelnost

Zakladnim kritériem kvality pisma je jeho Citelnost

Na tu maji vliv zejména:
* podobnost a odliSnost tvarti znakil (pismen)
* velikost pisma
* prolozeni (volny prostor mezi fadkami)
* vnitini a vnéjsi prosvétleni pisma
* rozdil v tloust’ce vertikdlnich a horizontalnich taha (duktus pisma)
e Sitkova proporce pisma
* mezislovni mezery
e sklon kurzivy
e délka radky
e diakriticka znaménka a ozdobné¢ prvky



Pismo, zakladni poyjmy[2] -
konstrukce|1]

P11 tvorbé tiskoveho pisma se vychazi z pismove
OSNovy:
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Pismo, zakladni poymy[2] -
konstrukce[2]

Uéa¥i - zakladna pismové osnovy, na niz jsou
postaveny obrazy pismovych znaku. Aby pismoveé
znaky byly opticky stejne, piesahuji obla pismena

ucari. Tomuto tahu se fika pretah.

pietah



Pismo, zakladni poyjmy[2] -
konstrukcel[3]

Duktus - vyraznost kresby pisma vyjadiena
tloust’kou tahu pismen v poméru k jejich vysce.
Rozeznavame pisma zeslaben¢ho duktu - tenke a
slabé. A naopak pisma zesilen¢ho duktu - polotucne,
tucne a velmi tucne.
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Pismo, zakladni poyjmy[2] -
konstrukce[4]

Tah pisma - kresebny prvek pismoveho znaku,
napt. diik, oblouk, nab¢h, vybéh atd. Podle tvaru se
rozliSuje obly, pfimy a stinovany tah.

Drik pismena - hlavni svisly pf. Sikmy, nikol1 vSak
obly tah pismena.
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Pismo, zakladni poymy[2] -
konstrukcel[5]

Serif (patka) - pficn¢ zakoncCeni tahu pismena
(vodorovng, svisle nebo Sikme). Tvar serifu je
jednotny v kresb¢é dancho pisma a pomaha utvaret
jeho charakter.




Pismo, zakladni poymy][3]

Kerning — opticky optimalizované vzdalenosti pro
kazdou dvojici pisem zv1ast

Ligatura — sliti nékterych skupin pismen
Metrika — 1nformace o sitkach a vySkach pismen,
ligaturach Kerningu, sklonu a dalsich hodnotach.
Metrika se nestara o to, jak pismo ve skutecnosti

o filosofie
filosotie



Font

Co to je font?

Font je reprezentace pisma v pocitaci. Jsou to
udaje o metrice, kresb¢ a vSem ostatnim, co je
treba ke spravnemu zobrazeni pisma v
aplikacich. Ty to informace jsou Casto

zakodovane.



Druhy fontu

Existuji dva zakladni principy tvorby font:

=Vektorove
= Souhrn ki1vek a dalSich udaju popisujicich fez
pisma, pismo muze byt ,,do jisté miry* libovolné
zvetSovano bez straty kvality
= Stejn€ je nekolik sad, protoze Clovek vnima ruzné
velikosti ruzné.
*Bitmapove
= Pro kazdou velikost sada bitmap
= Dnes se pouzivaji malo



Druhy fontu — priklad reprezentace
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Formaty fontu, soubory -ty
dulezitési

°afm  Metriky formatu Adobe Type 1 v Citelne formée

*bdf Adobe Bitmap Distribution Format. Bitmapovy format distribuovany ve formatu
ASCIL

*fon Bitmapove pismo v MS Windows. Format je témét zapomenut, protoZe rychlost
pocitacil dostacuje pro vykreslovani pismy TrueType.

*tfm metrika pro Tex.

emmm Metriky pisma MultipleMaster.

*otf OpenType. Pisma OpenType mohou mit pfiponu ttf 1 otf. Presto se doporucuje pro
OpenType s TrueType kitvkami piipona fft a pro OpenType s Type 1 kiivkami ptipona
otf.

°pfa Postscriptové pismo Type 1 nebo Type 3 ve formatu ASCII. Tento format je
mozn¢ piimo zaveést do postscriptove tiskarny.

*pfb Postscriptové pismo Type 1 v bindrni formé. Pisma Type 1 pfb se pii vytvareni
PostScriptu prevedou na pfa, ktera se pifimo vlozi do PostScriptu.

°ps VétSinou libovolny postscriptovy souboru. Pokud se na néj divame z pohledu pisma,
jedna se o pismo Type 3.

*ttc TrueType Collection. S timto formatem se pravdépodobné viibec nesetkate. Pouziva
se v asijskych znakovych sadach. JaponStina, ¢inStina a korejStina pouzivaji stejné znaky,
kter¢ vSak maji jiny vyznam jednotlivych jazycich. Proto v souboru ttc mohou byt znaky
vSech abeced a ti1 hlavicky, kter€ tvofi ti1 pisma.

*ttf Pismo TrueType pro MS Windows.



Biologie fontu

* Pisma se fadi do rodin
* Kazda rodina obsahuje nékolik fez.
 Priklad: Rodina Splendid a fezy Antiqua a Sans.

Citat:

,, V soucasnosti je na svété néco kolem 20.000 digitalnich pisem. Patii
mezi n¢ 1 Times €1 Helvetica (obdobou je Arial), které najdete na
kazdem pocitaci, ale témito pismy valna vétSina profesionalil prilis
casto nesazi (Za prve jsou okoukana a za druhé dochazi k totalni
destrukeci jejich smyslu a obecného dojmu tim, Ze je pouziva kazda
sekretarka s ne priliS odusevnélym vyrazem a vkusem ve stylu ,,panenky
Barbie®. Tim dostava svétova typografie zna¢né "na frak".) “



Odbocka- Jazyk Postscript

*Vyraz ,,PostScript* jako takovy oznacuje
programovaci jazyk pro popis stranky

* Byl vytvoren firmou Adobe Systems Inc. v roce
1982 specialn€ pro ucely grafickych aplikaci

* Popis PostScriptu byl v t¢ dob¢ volné k dispozici a
v teto formé existuje s vyjimkou popisu pisem
dodnes



Odbocka- Jazyk Postscript|2]

*PostScript je, strucné€ feCeno, sada matematickych
prikazu urCujicich, jak ma byt stranka rozvrzena

*Je pouzivan souradnicovy systém

*Specifikace obsahuji 1 jiné charakteristiky objektu,
jako je hustota a uhly tiskoveého rastru, parametry
tiskovych bodu, barvy atd.

*Popis stranky je vytvaren nezavisle na vystupnim
zarizeni



Odbocka- Jazyk Postscript|[3]

*PostScript zachazi s textovymi objekty presné
stejné jako s ostatnimi grafickymi prvky. Pfesouva
je, obarvuje a méni velikost naprosto stejnym
zpusobem.

* Pro zobrazeni dokumentu ve formatu PostScript, C1
pro jejich tisk na zarizenich nepodporujicich
PostScript, se pouzivaji ruzne grafick¢ zobrazovace
(emulatory PostScriptu). Ty pak mohou data
transformovat na podobu akceptovatelnou napr.
neposkriptovou tiskarnou. Takovymi zobrazovaci
jsou programy jako je Adobe Acrobat, GhostScript
(s Ghost view), xpsview a dalsi.



Odbocka- Jazyk Postscript[4] -format

souboru
*PostScriptovy soubor je textovy soubor (vyuzivajici
ASCII znaky) s definovanou strukturou. Pozname jej
pomoci prvni fadky, ktera musi zaCinat znaky %!
* a nasledujici deklaraci verzi PostScriptu, takze pak
vypada treba takto:  %!PS-Adobe-3.0

*Radek zadinajicich znakem % je komentaf
*Specielni komentare % % DSC, d€li dokument na 6
logickych Casti HlaviCku, Nastaveni implicitnich
hodnot, Definice procedur, Nastaveni dokumentu,
Tisk stranek a ZakoncCeni dokumentu

*Ne vSechny Casti1 jsou povinne



Odbocka- Jazyk Postscript[4] -format
souboru|2]

zahlavi ¥IPS—adobe-2.0
¥¥Title:Poku=sny FS soubor
PHelvetica-Bold findfont
40 =calefont

setfont

definice procedur

nastaveni
d okiument 200 200 moveto

400 200 lineto p0kus 42

400 300 lineta
=00 300 lineto

closepath

script

jednotlive stranky 0.2 setgray

£fi11

0 =etgrav

215 290 moveto
[poku=s 427 show

konec dokumentu

showpage




Odbocka- Jazyk Postscript[4] -format
souboru| 3]

*Vlastni program se sklada z prikazu zasobnikového
tvaru, napr. presun aktualni pozice kresliciho pera
na pozict 100 100 se provede pomoci prikazu

e Pr: 100 100 moveto

*hodnota 100, ulozi na zadsobnik (nebot’ se nejedna o operand), pak se precte a
uloZzi dalsi hodnota, nakonec se precte operand moveto, vyzvednou se hodnoty
ze zasobniku (v opacném poradi, nez byly vlozeny) a provede se akce (zména
aktualni pozice). Pro Uplnost - PostScript pouziva svilj ortogonalni
dvourozmérny soufadny systém na popis stranky, jako jednotka je pouzivan bod
o velikosti (pfed zménou meéritka) 1/72 palce.



Odbocka- Jazyk Postscript[4] -
operatory

*Jazyk PostScript obsahuje vice nez 240 zakladnich
operatoru — dé€li se na operatory pro vytvareni cesty,
operatory grafickeho stavu, pisma, obarvovani, CTM
(transformace) a nastaveni a ovladani vystupniho
zarizeni.

‘Vytvéfeni Cesty -definuji objekty v uzivatelském prostoru. Typickymi operatory jsou moveto (pfesun ,,kurzoru®
na dané souradince), lineto (nakreslit ¢aru od soucasné polohy kurzoru na dané souradnice) a arc (oblouk proti sméru
hodinovych rucicek).

'OpCI'étOI'y graﬁckého Stavu — definuji barvu (setgray, setcmykcolor, sethalftone), tiskovy rastr

(setscreen) a mozny pietisk (setoverprint).

'Operétory pisma Tyto operatory definuji vlastnosti pisma, jako je font, velikost, proklad, vyrovnani apod.
NejCastéjSimi operatory jsou findfont, setfont a scalefont.

'OpGI’étOI'y obarveni — Maji uzkou souvislost s operatory grafického stavu a provadéji obarvovani
konkrétnich objektil na strdnce, nastaveni jejich vypIné (fill) a obrysu

*Operatory CTM — tyto operatory pracuji s matici CTM (Current Transformation Matrix,
matice aktudlni transformace) a zajiSt'uji transformaci sou¢asneho uzivatelského



Odbocka- Jazyk Postscript[4] - cesty

Caru nebo kiivku obvykle oznacujeme v
PostScriptu vyrazem ,,cesta®.

postscriptovi cesta (neuzaviend)

obrysova vyplitena obrysova a vypinéna




Odbocka- Jazyk Postscript[4] - cesty

*Konstrukce cesty

postscriptovy objekt — cesta

Smeér cesty |»

=]
poddtedni kotvid bod

koncovy kotwicl bod

piimka
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Odbocka- Jazyk Postscript[4] - cesty

*Postscript umi pracovat a s vyhodou na mnoho véci
vyuziva Beézierovy kiivky

fidicl t:l-nl:;l

"~ fidici pfimka (tena v K)
prichozi kotvici bod K

podatedni kotvici bod koncovy kotvici bod

fidici bod



Odbocka- Jazyk Postscript[5] —
priklady operatoru

® newp at - zaloZi novou cestu - tah pera po strance

*MOVEtO - piesun aktualni pozice na definovanou soufadnici

°[ineto - kresba cary

*stroke-vykresleni cesty

og]

oC]

N1OWPpPag - vykresleni cel€ stranky

LOSCP ath - uzavient cesty - spojeni s prvnim vychozim bodem

*rMmOVeEtO - presun o definované soufadnice relativné k aktualni pozici



Odbocka- Jazyk Postscript[7] -
Encapsulated PostScript (EPS)

*Format EPS byl vyvinut pro popis obrazku v PostScriptu a to
tak, aby obrazek ulozeny v samostatném souboru bylo mozné¢
libovoln¢ vkladat do dokumentuPostScript pouziva nékolik
formatu:

*Ponévadz s EPS pracuji 1 programy nemajici PostScriptovy
interpret, jsou dulezité idaje o obrazku uvedeny v hlavicce tak,
aby bylo moZno s nim pracovat.



Odbocka- Jazyk Postscript[8] —
Priklad programu- vetsi

%!PS-Adobe-2.0 /Times-Roman findfont
newpath 20 scalefont

144 70 moveto setfont

0 70 rlineto 115¢

70 O rlineto 230 70 moveto

0 -70 rlineto 10 rotate
closepath %0 10 rmoveto
0.5 setgray (Ahoj lid1!) show
fill } for

0 setgray

newpath

50 100 moveto

50 50 100 50 100 100 curveto showpage
closepath

stroke



Odbocka- Jazyk Postscript[8] —
Priklad programu [2]




Odbocka- Jazyk Postscript[6]
-Souvislost s fonty

*Pismo je v PostScriptu vykreslovano jako jakakoliv
grafika pomoci Car a Bezierovych kubik

* Fonty jsou bud’ napevno umistén¢ v ROM
tiskoveho zarizeni, nebo prichazi jejich definice se
strankou, pripadné se zavadi (tzv. download) do
zafrizeni



Odbocka- Jazyk Postscript[6]
-Souvislost s fonty[2]

*PostScript pouziva nékolik formatu:

 Type 1 (Adobe) ( Sifrované,podporuje hintyV Level 1 je
zakladnich 13 fezti a v Level 2 uz 35 fezi)

* Type 3 (vykreslovano z definic postscriptu, obsahuje 1
operatory na praci s bitmapami, nema moznost hint)

* Type 0 a Type 42 (nepodarilo se mi zjistit, co to je...)

* Pokud je pouzit na strance font, ktery neni v zafizeni k
dispozici, tak se nahradi fontem Courier



Odbocka- Jazyk Postscript[6]
-Souvislost s fonty[ 3]

*PostScriptovy font T1 je vektorovy font vzhledoveé
odpovidajicich uréitému pismu a jeho fezu.

*V zahlavi postscriptoveho souboru je tabulka znaku s jejich
poymenovanim a odkazem na misto, kde je znak vektorove dale
popsan. (Neni nutné pro zakladni fonty)

* Tato Cast je jiz zakddovana a nikdo kromé programu na editaci
a programatoru firmy Adobe do ni nema pristup.

*V bieznu roku 1990 doplnila Adobe specifikaci PS o aplikaci
ATM pro rastrovani fontu na obrazovce a na ne-postscriptovych
tiskarnach.



Odbocka- Jazyk Postscript[6]
-Souvislost s fonty[ 3 ]-priklad

%!FontTypel-1.0: Symbol 001.003
%% CreationDate: Thu Apr 16 1987
%% VMusage: 27647 34029

% Copyright (c) 1985, 1987 Adobe
Systems

% Incorporated. All rights reserved.
11 dict begin

/FontInfo 8 dict dup begin

/version (001.003) readonly def
/FullName (Symbol) readonly def
/FamilyName (Symbol) readonly def
/Weight (Medium) readonly def
/TtalicAngle O def

/isFixedPitch false def
/UnderlinePosition -98 def
/UnderlineThickness 54 def

end readonly def

/FontName /Symbol def

/PaintType 0 def

/FontType 1 def

/FontMatrix [0.001 0 0 0.001 0 0]
readonly def

/Encoding 256 array

0 1255 {1 index exch /.notdef put } for
dup 32 /space put

dup 254 /bracerightbt put

readonly def

/FontBBox {-180 -293 1090
1010} readonly def

/UniquelD 6859 def
currentdict end

currentl e eexec
05f3acf73b42a65ec11al2df4c
6e26
5306f37b5075f007986cdacc4c
dl3a
49703465ba20c83c12707f179
c0586
3d27adc72767ec06a47e73340
1fa8d

... zakryptovana cast eexec
000000000000000000000000
000000
000000000000000000000000.
0000000
000000000000000000000000
000000

cleartomark



Odbocka- Jazyk Postscript[6]
-Souvislost s fonty[3] - specialitky

e Kazdy lepSi font ma napfiklad definovan kerning a dalsi
metricke udaje.

*Druhou zasadni vlastnosti téchto pisem, je tzv. hinting.

*Tato metoda zajiSt'uje, aby malé velikosti u zatizeni s nizkym
rozliSenim (napf. laserove tiskarny, obrazovky) zachovavaly

optickou charakteristiku pisma, napf. aby se tenke tahy
neztencCovaly doztracena.

*Umoznuje zaznamenat do fontu dodateCné informace



Odbocka- Jazyk Postscript[6]
-Souvislost s fonty[3] - B-splin

*M¢éjme m+1 bodu 4 ¢, ...1t,tzv knotu, v intervalu
[0, 1], takovych, ze 0<=tI<t2 <t3..tn <= 1. Potom
B-splinem stupné€ n nazveme parametrickou kiivku
S:[0, 1] — R2, slozenou z tzv basis B-splinu
stupné n, popsanou jako 5(t)= EmHPb n(?), 1€[0,1]
* basis B-splinu stupné n definujeme jako

by o(t):= {1 if 1 jSi<t 10 otherwise

t~t; Einpa1—t
Jnt1”
byn(t)=1 Eitn— jb},ﬂ 12 )+t;+n+1 tj_|_1bj'|'1ﬂ= 1(2)




Odbocka- Jazyk Postscript[6]
-Souvislost s fonty[3] aneb co vic
dodat

*PostScriptove fonty jsou sestaveny z kubickych Beziérovych
kitvek

*UZ nejstarsi verze X-serveru umely nativn€ rastterizovat PS
T1 fonty

*Systemy windows s1 dopomahaji tzv ATM aplikacem1 pro
rasterizaci

*Vlastné nic, vice informaci o PS fontech nebylo firmou Adobe
uvolnéno, dodnes k informacim o kfivkach maji pristup pouze
,,vyvoleni®, pfedevSim vyrobci vystupnich zatizeni a
programatoi1 firmy Adobe.



TrueType fonty

*Jsou slozeny z kvadratickych B-splinu

*(jak je patrno z predchozich vzorci) kazdy splin je
serie kubickych bezierovych kitvek

*Pro kazdy znak je pifipravena tabulka s indexem a
odpovidajicim splinem.



TrueType fonty

........... i:u
.I

'’ Monotype Arial.



Srovnani Postscript x TrueType fontu

*PostScriptove fonty jsou sestaveny z kubickych
Beziérovych kiivek, zatimco TrueType fonty jsou
tvoreny z kvadratickych B-splinu.

*Dodatecne informace mohou obsahovat jak
PostScriptove, tak 1 TrueType fonty, posledné
jmenovan¢ vSak jich mohou obsahnout vyrazné€ vice.

* TrueType fonty mohou obsahovat dokonce 1
specialni bitmapove bloky, nahrazujici vektorovy
popis v piipadé, kdy je tieba vykreslit velmi malé
znaky



OpenType fonty

Jedna se o sjednoceni postscriptovych a TrueType fonti. Je to
jakasi obalka do ktere 1ze schovat (a rasterizérem v opera¢nim
sytému zpracovat) jak TrueType fonty tak 1 fonty
postscriptove.

U zrodu Microsoft a Adobe

OpenType fonty maji nativni podporu v novéjSich verzich
systemu Windows.

Jelikoz OpenType (stejné€ jako TrueType) pln€ podporuje
Unicode, ktery umoznuje, aby pismo obsahovalo cca 65 000
znakl, je nyni mozn¢ vytvorit jediny font, ktery bude
obsahoval nejen podporu pro mnoho jazyku a skriptu, ale 1
rizn¢ varianty znaku (ligatury, ozdobné¢ iicialy, skakaci
Cislice, kapitalky)



Vice informaci neboli pouzita
literatura - html

http://www.microsoft.com/typography/default.mspx
http://wise.felk.cvut.cz/~apg/apg-tutorials02/ch03 . html#dtp-2002s04
http://encyclopedia.thefreedictionary.com/B-spline
http://www.typo.cz/ pismo/pis-tech-post.html
http://www.lorp.org/truetype/ttopen.htm
http://www.lorp.org/truetype/opentype.htm
http://www.printing.cz/prepress/fonty/index.html

http://www.comin.cz/pismo/index.html



Vic prikladu a popis jazyka PS

* http://wise.felk.cvut.cz/%7Eapg/apg-tutorials02/ch03s21.html
* http://atrey.karlin.mff.cuni.cz/~milanek/PostScript/
* fip.fi.muni.cz/pub/tex/local/cstug/cerny/Files/znak sady.pdf



